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 مقدمه

ها، پروژه زمین محدودیت و سو یک از ساختمانی و عمرانی های پروژه روزافزون رشد 
  نفوذ تعمیق لزوم دیگر؛ سوی از بیشتر عمومی فضاهای تامین لزوم و کاربری نیازهای

 در را گودبرداری و حفاری به نیاز امر این .است داده افزایش را زمین داخل در پروژه
 برد؛ می بالا ها پروژه

3 

و زمین شرایط از شناسایی تا است لازم عملیاتی هرگونه آغاز از قبل که است بدیهی  
 آبگذری و مقاومتی خصوصیات زیرزمینی، آب سطح تغییرات الارضی، تحت بافت
  و فعالیتها این مجموعه .گیرد انجام مجاور زمینهای و پروژه محدوده در مختلف ای لایه

  (Geotechnical Investigations) “ژئوتکنیکی های شناسایی” مطالعات
 .شود می نامیده



 مقدمه
اکتشافات ریزی برنامه در ها هزینه و کارآیی بین تعادل ایجاد در سعی همواره مهندسین  

 Eurocode نظیر اجرایی ها نامه آیین و کدها تدوین اصلی پایه تعادل این .اند داشته
 سه در متفاوت دیدگاههای با اکتشافات روشهای Peck (1969) بنظر .است بوده

     :هستند بندی دسته قابل گروه
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    طراحی؛ در بالا اطمینان ضریب انتخاب و محدود اکتشافات انجام :اول روش 
  طراحی؛ پارامترهای انتخاب در تجربه از استفاده و محدود اکتشافات انجام :دوم روش 
  جامع و مفصل اکتشافات انجام :سوم روش. 

 کارانه محافظه :اول روش    •
 واقعیت با پارامترها و فرضیات تفاوت احتمال :دوم روش  •
 مهم های پروژه برای مناسب بیشتر، هزینه و نتایج بودن اعتماد قابل :سوم روش  •



 مقدمه

Eurocode 7 گروه سه در را مفاهیم این (Category) است نموده بندی طبقه: 
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 کیفی اکتشافات و تجربی روشهای از استفاده و ساده، و کوچک های سازه :اول گروه
 ژئوتکنیکی؛

  این در .زمین و بارگذاری غیرعادی شرایط بدون معمولی های پی و ها سازه :دوم گروه
 شود؛ می استفاده محلی اکتشافات معمول روشهای از گروه

 های سازه شامل و نداشته قرار دوم و اول گروه دو در که المانهایی یا و ها سازه :سوم گروه
  و سخت “شدیدا پی شرایط زیاد، خرابی ریسک و اهمیت غیرعادی، و بزرگ بسیار

    .شوند می بالا خیزی لرزه با مناطق در واقع یا و غیرعادی

آمریکا ارتش مهندسان انجمن” نظر طبق“ (US Army Corps of Engineers): 
  ارائه در ناتوانی یا و نتایج نادرست تفسیر ناکافی، ژئوتکنیکی مطالعات و اکتشافات         

 اجرایی، عملیات در تاخیر نادرست، های طراحی به منجر تواند می آنها؛ واضح و دقیق
  و محیطی زیست صدمات زیاد، ساختمانی مصالح از استفاده پرهزینه، تعمیرات لزوم
   .گردد سازه تخریب حتی

 



پروژه هر در اصلی محور دو آزمایشگاهی آزمایشهای و محلی های شناسایی  
 های پروژه بودن اقتصادی و پذیری توجیه در مستقیم تاثیر و شده محسوب ژئوتکنیکی
 دارد؛ گودبرداری
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اهمیت و اندازه نظیر متعددی عوامل به بستگی عملیات این دقت و گستردگی بطورکلی  
 کاربری، نوع محیطی، زیست محدودیتهای محل، شناسی زمین و توپوگرافی پروژه،
 دارد؛ سازه عمر طول و احتمالی خرابیهای تبعات

گود داری نگه سیستم های طراحی جهت و عملیات این خلال از که اصلی خصوصیات  
  تراکم برشی، مقاومت مخصوص، وزن زمین، بندی لایه :از عبارتند شود می استخراج
 مصالح؛ خوردگی پتانسیل زیرزمینی، عوارض ها، لایه هیدرولیکی هدایت پذیری،



  ایجاد از عبارتست (Excavation) گودبرداری یا حفاری کلی تعبیر یک در•
  برداری؛ سنگ ویا خاکبرداری با زمین سطح در مصنوعی گودال

انواع گودبرداریها را می توان از دیدگاههای متفاوت طبقه بندی نمود،  •
 :نظیردو گروه کلی بشرح زیر

 حفاری باز(Open Excavation :) حفاری بدون هرگونه سیستم نگه دارنده با
 ایجاد شیب مناسب و برم بندی در صورت امکان؛

 
 حفاری عمیق(Deep Excavation :) متر  5تا  4حفاری های با عمق بیش از

 حفاری عمیق نامیده می شوند؛ 
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 برنامه ریزی برای اکتشافات و مطالعات ژئوتکنیکی  

 زمین، مصالح ساختمانی،  )شناسایی پروژه، اهداف و بخشهای مختلف آن
 ...(آب زیرزمینی

جمع آوری اطلاعات موجود و مطالعات اولیه 
 (آزمایشات آزمایشگاهی+ اکتشافات محلی )مطالعات طراحی ها 
مطالعات کنترلی در حین اجرا و رفتارنگاری 

 
چارچوب در گودبرداریها نیاز مورد ژئوتکنیکی مطالعات و عملیات چند هر 

 نواحی در تمرکز بدلیل لکن دارد، قرار پروژه کلی ژئوتکنیکی مطالعات
 داشته باید را خود خاص مشخصات و ملاحظات گود، های دیواره مجاور
 باشد؛
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 خاکبرداری کف رقوم از تر پایین پیزومتریک و زیرزمینی آب سطح :اول حالت•
   :شود گرفته نظر در باید زیر عمق دو از یکی حداکثر باشد،

 عمق اکتشافات در گودبرداری ها

t 
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 خاکبرداری کف رقوم از بالاتر پیزومتریک و زیرزمینی آب سطح اگر :دوم حالت•
   :شود گرفته نظر در باید زیر عمق دو از یکی حداکثر باشد،

 عمق اکتشافات در گودبرداری ها
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  شود، استفاده بند آب دیوارهای و المانها از گود جدار بندی آب جهت که مواردی در•
    :شود وارد ناپذیر نفوذ لایه بداخل متر 2 تا حداقل باید گمانه عمق

 عمق اکتشافات در دیواره های آب بند
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  جهت یا و باربری ظرفیت افزایش اهداف با (شمع) عمیق های پی از استفاده صورت در•
    :باشد زیر مقادیر بیشترین باید اکتشافی گمانه عمق حداقل گود های دیواره پایدارسازی

 عمق اکتشافات در صورت استفاده از شمع
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 :شود توجه زیر موارد به باید اکتشافات نقاط و ها گمانه حفاری محل انتخاب در

 محل و فواصل اکتشافات در گودبرداری ها

مختلف امتدادهای در پروژه محل بندی لایه که یابند گسترش ای بگونه باید نقاط  
 آید؛ بدست

باشند؛ داشته قرار زمین به ها سازه بار انتقال نظر از بحرانی نقاط محل در باید نقاط 
آن عرض به توجه با سازه محور از مناسب فواصل با باید نقاط طویل های سازه برای 

   گردند؛ انتخاب
دار، شیب یا و عمودی گودهای مجاور نیز و ها شیروانی روی یا مجاور های سازه برای  

  آنالیز نیاز مورد پارامترهای تا شود انتخاب نیز پروژه محدوده از خارج در باید نقاطی
  انتخاب محتمل لغزش سطوح از بیشتر باید نیز ها گمانه این عمق .شود فراهم پایداریها

 گردد؛
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 (ادامه)محل و فواصل اکتشافات در گودبرداری ها 

انکر نظیر المانهایی از استفاده با گود دیواره مواردیکه در (anchorage) پایدار باید  
  گردد؛ شناسایی باید المانها این تاثیر محدوده مصالح خصوصیات گردد،

خطری یا و مزاحمت که باشد حدی به باید مجاور مناطق به شناسایی نقاط گسترش 
 اصلی پروژه مجاورت در انجام حال در ساختمانی عملیات یا و موجود های سازه برای

 نشود؛ ایجاد
کشی آب عملیات به نیاز زیرزمینی آب سطح بودن بالا بدلیل که هایی گودبرداری در 

(Dewatering) شرایط به توجه با باید ها گمانه عمق و محل دارد، وجود  
 شود؛ انتخاب استفاده مورد پمپاژ سیستم و منطقه هیدروژئولوژی

با برخورد احتمال باید شهری مناطق در بخصوص ها گمانه عمق و محل انتخاب در  
    داشت؛ نظر مد را امر این از ناشی مخاطرات و مدفون تاسیسات و لوله خطوط
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 :توصیه هایی برای فاصله و عمق اکتشافات

گرفته نظر در متر 40 تا15 فاصله به شبکه یک صنعتی و برجها بلند، ساختمانهای برای 
   شود؛ می
متر؛ 60 حداکثر فواصل با شبکه بزرگ اشغال سطح با های سازه برای 
تا 20 فواصل (تونلها و حائل دیارهای لوله، خطوط ها، جاده نظیر) خطی های سازه برای 

 متر؛ 200
اکتشاف نقطه 6 تا 2 (صنعتی و آلات ماشین های پی پلها، نظیر) خاص های سازه برای 

 شالوده؛ هر برای
متر؛ 75 تا 25 فواصل با مقاطع در سدها برای  
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 آزمایشات محلی و آزمایشگاهی معمول
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 :تهیه گزارش عملیات و اکتشافات ژئوتکنیکی

خلاصه ای از اطلاعات کلی پروژه 
ارائه نتایج اکتشافات بدست آمده 
ارزیابی اطلاعات حاصل 
استخراج پارامترهای طراحی مورد نیاز 

 



:نتیجه گیری   
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